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Soft-starter ou Chave de Partida Suave

(J Os motores de inducao trifasicos de rotor em gaiola apresentam
picos de corrente e de conjugados indesejaveis quando em
partida direta, partida estrela triangulo.
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SOFT-STARTER

[ Soft-starters sao utilizados

basicamente para partidas de
motores de Iinducao CA (corrente
alternada) tipo gaiola, em
substituicdo aos meétodos estrela-
triangulo, chave compensadora ou
partida direta.

Tem a vantagem de nao provocar
trancos no sistema, limitar a corrente
de partida, evitar picos de corrente e
ainda Incorporar parada suave e
protecoes.



Soft-starter  Estas chaves contribuem para
a reducao dos esforcos sobre
acoplamentos e dispositivos
de transmissao durante as
partidas e para o aumento da
vida utii do motor e
equipamentos mecanicos da
maquina acionada, devido a
eliminacao de choques
mecanicos.

d Também contribui para a
economia de energia, sendo
muito utilizada em sistemas de
refrigeracao e em
bombeamento.




Soft-starter ou Chave de Partida Suave
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Soft-starter
J Através do ajuste do angulo
de disparo de tiristores,

controla-se a tensao aplicada

P —Pk :
g b e . ao motor. Com .? .aJuste
mh e correto das variaveis, o
g B sl :Q torque e a corrente sdo
2 By i) ajustados as necessidades da
=k carga, ou seja, a corrente
Pmd_pg exigida sera a minima
Pursia ——p{ DA necessaria para acelerar a

carga, sem mudancas de
frequéncia.




s Algumas caracteristicas e
vantagens das chaves soft-
starters sao:

Soft-starter

5 —— = Ajuste da tensao de partida
= % —i- - por um tempo pré-definido;
7, Pk
: S =)

— . .
g b | s * Pulso de tensao na partida
RVE para cargas com alto
] conjugado de partida;
Partida —— sISTEMA DE
CONTROLEE
Parada ——{>{ DISPARO

= Reducao rapida de tensao a
um nivel ajustavel, (reducao
de choques hidraulicos em
sistemas de bombeamento);




PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

J O soft-starter € um equipamento eletronico.
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

** Seu principio de funcionamento baseia-se em componentes
estaticos: tiristores.

** Através do angulo de conducao dos tiristores, a tensao na
partida é reduzida, diminuindo os picos de corrente gerados
pela inércia da carga mecanica.

** Um dos requisitos do soft-starter é controlar a poténcia do
motor, sem entretanto alterar sua frequéncia (velocidade de
rotacao).

¢ Para que isso ocorra, o controle de disparo dos SCRs (tiristores)
atua em dois pontos: controle por tensao zero e controle de
corrente zero.



PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

O sistema de controle possui ajuste da corrente de partida, que
evita a subida excessiva da mesma.

d O método utilizado € o de incremento linear do angulo de
conducao do tiristor, em ligacao antiparalelo, nas trés fases,
resultando em aumento suave da tensao no estator do motor.

d Com o crescimento da tensao, aumenta também o torque, até
gue vencido o conjugado da carga, o motor inicia a girar, sendo
gue em seguida € limitada a corrente de partida maxima
permissivel.



Partida suave para motores de inducao trifasico
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Tube

https://www.youtube.com/watch?v=QCQFFUdYF94




FUNCOES PRINCIPAIS

1 Selecao de ajuste local da rampa de aceleracao

s Este ajuste se refere ao ajuste da corrente limitada na partida do
motor. Permite suavizar a subida de corrente no motor, de zero
até a corrente de partida. Esta suavizacao visa evitar trancos no
motor e na carga. Ela ndo e responsavel direta pelo tempo de
partida efetiva do motor.

% O tempo de partida é, por outro lado, dependente do nivel de
corrente de partida e da carga. Este ajuste de “Rampa de
Aceleracao” deve ser sempre o menor possivel, para suavizar a
partida e nao prolongar demais o0 inicio de giro do motor,
otimizando a operacao.

L)

*» Este ajuste é especialmente importante em motores com pouca
carga ou sem carga, os quais, devido a tendéncia de rapida
aceleracao, tendem a oscilarem.

L)



FUNCOES PRINCIPAIS
1 Selecao de ajuste local da rampa de aceleracéao

*» Este ajuste é o principal, sendo diretamente responsavel pelo
tempo de partida do motor.

% Quanto mais alta a corrente admissivel, mais rapida sera a
partida. Esta corrente podera atingir até 4 vezes a corrente
nominal do motor, conforme o caso.

* ApOs a subida inicial, suave da corrente, a mesma permanecera
no nivel ajustado até o final de partida.



FUNCOES PRINCIPAIS

1 Selecao de ajuste local da rampa de aceleracao

s Para que a partida do motor ocorra de modo suave, o usuario deve
parametrizar a tensado inicial (V) de modo que ela assuma o menor valor
possivel suficiente para iniciar o movimento da carga. A partir dai, a tensao
subira linearmente segundo um tempo também parametrizado (t,) até
atingir o valor nominal.

V A\ Vn = tensido nnmina.l
Vp = tensdo de partida
tr = tempo de rampa de aceleraco




FUNCOES PRINCIPAIS

Selecao de parada por corrente ou por rotacao

1 Em caso de selecao de parada suave e comando de parada
suave no botdo correspondente, o soft-starter inicia a parada do
motor obedecendo a rampa de parada ajustada, por corrente ou
por rotacéo do motor.

d Nos dois casos, a rotacao diminui em rampa, sendo que no
segundo caso a precisao € maior pois a corrente fica livre para
aumentar ou diminuir, compensando a carga.



FUNCOES PRINCIPAIS

Selecao de parada por corrente ou por rotacao

d A rampa de parada é util em casos onde a parada brusca e
prejudicial mecanicamente. Isso pode acontecer em bombas de
recalque, para evitar golpe de ariete, e em motores com redutores
de alta relacdo, que, ao parar Instantaneamente, ocasiona
problemas devido a massas de alta inércia acoplados no lado de
baixa rotacao do redutor.

0 A mesma é efetuada obedecendo esta rampa, ou por diminuicao
gradual da corrente ou por diminuicdo gradual da velocidade
deixando a corrente livre para variar até o valor de 5 vezes a
corrente nominal.



FUNCOES PRINCIPAIS

dFuncao de frenagem

O Esta funcao permite a parada com frenagem por injecao de corrente
CC igual a aproximadamente duas vezes a nhominal do motor.

0 SO é ativa em caso de Parada Normal (Full Stop). O tempo de
injecao de corrente CC é ajustavel de 2 a 15 segundos e deve ser
ajustada para o valor ideal, durante o StartUp, de modo que a
frenagem seja interrompida logo apos a parada efetiva do motor.



FUNCOES PRINCIPAIS

dFuncao de frenagem

\/ ~ o 0
*%* Na frenagem, a tensao deve ser reduzida instantaneamente a um valor

ajustavel (V,), que deve ser parametrizado no nivel em que o motor inicia a
reducao da rotacao. A partir desse ponto, a tensao diminui linearmente
(rampa ajustavel (t)) até a tensao final V,, quando o motor parar de girar.

Nesse instante, a tensao é desligada..

VAN Vn = tensdo nominal
Vt = inicio da desaceleracdo
Vz = tensdo da parada do motor
tr = rampa de desaceleracdo
Vn
Vi
Vz |-
N
Z 1




FUNCOES PRINCIPAIS
U Funcao Booster

% Esta funcao permite que para cargas com muita inércia ou atrito o
soft- starter injete inicialmente por um periodo de 0 a 2 segundos,
ajustavel, uma corrente de 5 vezes a nominal do motor, retomando
em seguida a rampa de partida ajustada.

¢ SO deve ser usado onde absolutamente necessario e pelo menor
tempo que surta o efeito desejado, para evitar sobrecorrentes
desnecessarias na instalacao.



FUNCOES PRINCIPAIS
1 Funcéao Booster

(g

L)

L)

* Uma das facilidades que torna ainda mais interessante a utilizacao desse
equipamento no acionamento de bombas é o recurso kick-start. O kick-start
é um pulso de tensao rapido e de grande amplitude aplicado no instante da
partida. Isso ajuda a vencer a inércia de partida quando ha a presenca de
solidos na bomba (sujeira).

«« == Reforco de
torque
(Booster)

L {S)



APLICACOES

= Bombas centrifugas (saneamento, irrigacao, petroleo);
= Ventiladores, exaustores e sopradores;

" Compressores de ar e refrigeracao;

= Misturadores e aeradores;

= Britadores e moedores;

= Pjcadores de madeira;

= Refinadores de papel;



APLICACOES

Water Supply
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https://www.youtube.com/watch?v=6X71RZWvQOvc
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https://www.youtube.com/watch?v=6X71RZWvOvc

APLICACOES
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Soft-Starter WEG SSW-XX

** A IHM - 3P consiste de um display de led‘s com 4 digitos de 7
segmentos, 2 led’s sinalizadores e 5 teclas.




Soft-Starter WEG SSW-XX

*** Funcoes do Display de LEDs

" Mostra numero do parametro ou o seu conteudo e também
mensagens de erro e estado.

+*¢* Fungoes dos LEDs

= START Indica que a soft-starter recebeu comando de partida ou
parada (motor acionado).

= RUN Indica estado da chave; se em rampa de
aceleracao/desaceleracao ou tensao plena.



Soft-Starter WEG SSW-XX

¢ Fungoes Basicas das Teclas

'J) Aciona o motor via rampa.

Desaciona o motor via rampa (quando
programado). Reseta a soft-starter apos
ocorrencia de erros.

Et:u\l

Comuta display entre o namero do parametro e
0 seu conteudo

/

-2
S

Incrementa o numero do parametro ou o seu
contetdo.

Decrementa o nimero do parametro ou o seu
contetdo.

” @



Soft-Starter WEG SSW-XX

¢ Fungoes Basicas das Teclas

Quando programadas P61=0N
Funcionam como “1" (aciona), “0O" (desaciona) o motor.

D ®

O motor acelera e desacelera conforme ajuste das rampas.



Parametros de Configuracao

¢ Para facilitar a descricdo os parametros foram agrupados

tipos

Parametros de Leitura

‘Yaridveis que podem ser visualizadas, mas n&o
podem ser alteradas pelo usuano.

5580 valores ajustaveis a serem utilizados pelas

e fungtes da Soft-Starter.
Definem as caracteristicas da Soft-Starter
Parimeairos de Configuagio S5W-07/S5SW-08, as fungbes a serem executadas,

bem como as fungies das entradas/saidas do
cartéo de confrole.

Parémetros do Motor

550 os dados de catdlogo ou de placa do motor.

Parametros das Fungbes Especiais

Inclui os parametros relacionados as fungbes
especiais.

Parametros de Protegso

Parametros relacionados 208 niveis e tempo de
atua¢so das protegdes do modor.

Convengoes e definigdes utilizadas no texto a seguir:

(1) Parametros alterdveis somente com motor parado.
(2] Par&metros ndo alterados no padrao de fabrica (P204 = 5).
(3] Parametros alterdawveis somenta em modo HMI(P219 = 1). Com P219 = 0 os parametros

530 considerados do tipo leitura.

por



Parametros de Configuracao

6.1. PARAMETROS DE ACESSO E DE LEITURA - PO00 a P099

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricao /| Observacbes
POOO 0 a 9099 Bl Libera o acesso para altlerag¢do do conteddo dos pardmetros.
ACEESD B0E [D] El Com valores ajustados conforme o padrao de fabrica [P200=1
parametros - (Senha Ativa)] & necessario colocar PO00=5 para alterar o
conteddo dos parametros.
POO1 00299959 Indica a comente de saida da Soft-Starter SSW-OT/S5W-08
Cuorrente do motor -] em percentual da comente nominal da Sofi-Starter (%In da
%oln da 0. 1% SSW-OT/ISSW-08).
SSW-07/55wW-08 Precis&o de £2% para fundo de escala. (Fundode escalz 6 5
x In da SSW-OT/SSW-08).
Poo2 0.0a 8999 B Indica a comente de saida da Soft-Starter SSW-07/55W-08
Corrente do motor -1 am percentual da comrente nominal do Motor (%iIn do Motor).
%ln do motor 0.1% Precisbo de +2% para fundo de escala. (Fundo de escala é
5§ x In da SSW-07/55W-08).
PO03 0.0 a 6553 B Indica a corrente de saida da Soft-Starter SSW-0T/S55W-08
Comeante do motor [-] aIm amp&ras (A).
0.1A Bl Precis&o de £2% para fundo de escala. (Fundo de escalaé 5
¥ Inda SSW-07/S5W-08).
POOS 00a999 El Indica a freqiéncia da rede de alimentagao em Hertz (Hz)
Freql&ncia da rede [-] H Precisdo de +5% da freqléncia nominal da rede de aimentagso.
de alimentagao 0.1Hz



Parametros de Configuracao

6.5. PARAMETROS DO MOTOR - P400 a P499

Faixa
[Ajuste fabrica]
Farametro Unidade Descricdo/ Obsarvacies
P40g 12099 Bl Ajustar de acordo com os dados de placa do motor e conforms
Tens&o nominal do [380] o tipo de ligag&o.
rrsctor ™
Pailiq o 0.0 a 1000 Ajusts o valor da comente do motor parcentualments em relagio
Ajuste da comrente do [100.0 ] a corrente nominal da chawve.
motor 0.1% | papqe _InMotor  x 100%
in_SEW
O valor deste parametro esta diretamente relacionado com os
niveis de shuscio das protesdes por corrents do motor.
Com P218 = 0, o conteddo do parémetro indica o valor ajustado
atranvés do timpot Motor Current
Com P219 = 1, o conteddo do parémeiro indica o walor
programado afravés de comunicagso senal ow HML
P406 " 1.00 a 1.50 & Ajustar o fator de servigo de acordo com os dados de placa do
Fator de senvigo mkor.

[1.00]



Parametros de Configuracao

¢ PARAMETROS PADRAO DE FABRICA

Todos os valores de parametros ja ajustados serdo perdidos
(substituidos pelos padroes de fabrica ).

1) Desabilitar a soft-starter
2) Ajustar POO=0N

3) Ajustar P46=0N

4) Pressionar tecla | P

5} O display ira indicar "EPP" durante o carregamento
dos valores "DEFAULT"



Parametros de Configuracao

<* LIBERACAO PARA CONFIGURACAO DOS PARAMETROS

POO-Parametro Bl Libera o acesso para alteracao dos parametros.
de acesso
OFF Leitura dos parametros
ON Alteracdo dos parametros

https://www.youtube.com/watch?v=I13FXW0t2Z2k



https://www.youtube.com/watch?v=I3FXW0t2Z2k

Referéncia

Conclusoes

http://professorcesarcosta.com.br/disciplinas/t6cv2n6cv2con
v2

http://professorcesarcosta.com.br/upload/imagens_upload/Ap
ostila_Maquinas%20Eletricas_ UNESP.pdf

http://professorcesarcosta.com.br/upload/imagens_upload/
maquinas%20eletricas%20senai.pdf

http://professorcesarcosta.com.br/upload/imagens
upload/Referencia%20Rapida%20Sosft%20starter
%20sswW-04%20WEG.pdf

http://professorcesarcosta.com.br/upload/imagens u
pload/Manual%20Soft%20Starter%20ssw04.pdf
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http://professorcesarcosta.com.br/upload/imagens_upload/Manual%20Soft%20Starter%20ssw04.pdf
http://professorcesarcosta.com.br/upload/imagens_upload/Manual%20Soft%20Starter%20ssw04.pdf
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